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Pipe attachment to vibrating component - has two-section pipe with 
elastic coupling such that sections are not in contact 
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Abstract 



The pipe (1) is attached to a vibrating comporie 

vibration. In order to avoid resultant component failure and attachment problems, the pipe comprises at 
least two sections, an upper (2) and lower (3) section. 

The two sections are connected without contact to each other via a coupling piece (5)1 The coupling 
material is more elastic than the pipe material and ilocks with each pipe section. ; ; ' ; "• : 
USE/ADVANTAG - Good pipe location under vibration loading in vehicle engine, low component vibration 
loading. ■ \ . . / ' - ' : ... 'J - :V , : " .. U- V:r" i-T-U ? : - . • ' : .;.■]. ^ £ ■■ 
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(§)Auf einem schwingenden Bauteil schwingungsubertragend befestigter Rohrstutzen 



) Die Erfindung betrifft einen auf einem schwingenden 
Bauteil (4) schwingungsubertragend befestigten Rohrstut- 
zen (1). Werden derartige Rohrstutzen (1) zu starken 
Schwingungen angeregt, verursachen sie Risse an dem sie 
aufnehmenden Bauteil Zur Vermeidung einer derartigen 
Ri&bildung wird deshalb vorgeschlagen, daft der Rohrstut- 
zen (1) in zumindest zwei materialgleiche Rohrstutzenteile 
(Rohrstutzenoberteil 2, Rohrstutzenunterteif 3) unterteilt 
wird, die beriihrungsfrei mittels eines Kupplungsgliedes (5) 
verbunden sind, das aus einem wesentlich elastischeren 
Werkstoff als der Rohrstutzen (1) gehalten und an beiden 
Rohrstutzenteilen (Rohrstutzenoberteil 2, Rohrstutzenunter- 
teil 3) form- und/oder matertalschlussig festgelegt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen auf einem schwingenden 
Bauteil schwingungsubertragend befestigten Rohrstut- 
zen. 

Beispielsweise im Fahrzeugbau sind solche Rohrstut- 
zen weit verbreitet. Je nach Einbaulage dcr das Fahr- 
zeug antreibenden Brennkraftmaschine sind an dieser 
mehr oder weniger lange Rohrstutzen angeordnet, urn 
Betriebsflussigkeiten wie Schmierol einfullen bzw. nach- 
fuilen zu konnen. Es hat sich in der Praxis gezeigt, daB 
insbesondere dann Festigkeitprobleme an dem den 
Rohrstutzen aufnehmenden Bauteil auftreten, wenn das 
Verhaltnis von Rohrstutzenlange zu Bauteildicke einen 
jeweils materialabhangigen Hochstwert uberschreitet. 
In einem solche Falle treten Bauteilrisse in der Umge- 
bung des Rohrstutzensockels auf. Deren Ursache Hegt 
darin, daB wahrend des Betriebes der Brennkraftma- 
schine der Rohrstutzen in Schwingungen versetzt wird, 
die das Bauteil in starkem MaBe dynamisch beanspru- 
chen, und zwar insbesondere im Falle starker Resonanz- 
uberhohungen. Zur Losung dieser Probleme ist eine Er- 
hdhung der Bauteildicke nicht in Betracht zu Ziehen, 
weil je nach Fahrzeugtyp nicht jede Brennkraftmaschi- 
ne gleicher Bauart mit einem die kritische Lange uber- 
schreitenden Rohrstutzen ausgenistet werden muB. Ge- 
rade im Hinblick auf die GroBserienfertigung werden 
kostentrachtige Oberdimensionierungen des Bauteils 
vermieden, wenn dieses unverandert bleibt. 

Die DE-OS 26 30 006 offenbart einen materialeinheit- 
lichen Einfullstutzen fur eine Kraftstoffiilleinrichtung, 
der einen deformierbaren Bereich aufweist 

Zur Ausbildung des deformierbaren Bereiches ist das 
Rohr zwischen den formbestandigen Rohrteilen wellen- 
formig ausgebildet, urn so Relativbewegungen des der 
Karosserie zugewandten Rohrendes zum tankseitigen 
Rohrende zu ermoglichen. Derartig eingebrachte Elasti- 
zitaten schwachen aber im Hinblick auf hohe dynami- 
sche Belastungen den Rohrstutzen selbst. 

Aus der DE-29 22 611-C2 ist es bekannt, Kraftstoff- 
einfiillstutzen durch eine elastische Muffe mit einem zu- 
satzlichen Anbauteil reibschlussig zu verbinden. Im Fal- 
le starker Schwingungsbeanspruchungen ware bei einer 
solchen Verbindung allerdings damit zu rechnen, daB 
sich nach relativ kurzen Betriebsdauern das zusatzliche 
Anbauteil losen wiirde, wenn es frei auf dem Kraftstoff- 
einfulistutzen angeordnet ware. Die Schrift DE-GM 
78 32 484 zeigt eine Kraftstoff leitung, die uber ihre ge- 
samte Lange hinweg aus einem thermoplastischen 
Kunststoffverbundsystem gehalten ist. Die Leitung be- 
steht im wesentlichen aus einem Innenrohr, das vollstan- 
dig von einem AuBenrohr formschlussig umschlossen 
wird. Eine derartig flexibel ausgefiihrte Leitung ist als 
Rohrstutzen auf einem dynamisch hochbeanspruchten 
Blechteil nicht vorstellbar, weil aufgrund allzu groBer 
Schwingungsamplituden unter beengten Raumverhilt- 
nissen wahrend des Betriebes der Brennkraftmaschine 
benachbarte Bauteile beruhrt wiirden. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, auf schwingenden Bauteilen angeordne- 
te Rohrstutzen so weiterzubilden, daB sie bei starker 
Schwingungsanregung selbst eine ausreichende Festig- 
keit aufweisen und die sie aufnehmenden Bauteile in 
moglichst geringem Umfang dynamisch beanspruchen. 

Diese Aufgabe wird gelbst durch die Merkmale des 
Patentanspruchs I. Die Unteranspruche enthalten 
zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Rohrstut- 
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zens erlaubt insbesondere bei der Verwendung von 
Kunststoffen eine kostengunstige GroBserienherstel- 
lung, weil auf bew^hrte SpritzguBtechniken zuruckge- 
griffen werden kann. Im ubrigen wird durch die Ver- 
5 wendung von Kunststoffen das Gewicht des Rohrstut- 
zens minimiert, so daB auch von daher die auf das Bau- 
teil einwirkende Schwingungsbeanspruchung so gering 
wie mdglich ist. Die form- und/oder materialschlussige, 
selbsthaftende Kopplung ist zudem thermisch hoch be- 
io anspruchbar. 

Ein besonders vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung zeigt die Zeichnung. Man erkennt dort einen 
als Oleinfiillrohr ausgebildeten Rohrstutzen 1, der im 
wesentlichen ein Rohrstutzenoberteil 2 und ein Rohr- 
15 stutzenunterteil 3 aufweist. Letzteres ist hier mit einem 
Formsitz 3a iiber nicht weiter dargestellte Schraubver- 
bindungen auf einem Blechteil 4 angeordnet. Dieses 
kann beispielsweise eine Zylinderkopfhaube einer 
Brennkraftmaschine sein. Das Rohrstutzenoberteil 2 ist 
20 uber ein Kupplungsglied 5 an das Rohrstutzenunterteil 
3 gekoppelt Der Werkstoff dieses Kupplungsgliedes 5 
ist wesentlich elastischer als der Werkstoff der Rohr- 
stutzenteile 2 und 3. An dem in der Zeichnung oberen 
Endbereich 6 des Rohrstutzenunterteils 3 ist eine Nut 7 
25 angeordnet, so daB das Kupplungsglied 5 das Rohrstut- 
zenunterteil 3 zur Herstellung einer formschlussigen 
Verbindung an dieser Stelle hintergreifen kann. An sei- 
nem in der Zeichnung unteren Endbereich 8 ist das 
Rohrstutzenoberteil 2 materialschlussig mit dem Kupp- 
30 lungsglied 5 verbunden. Durch die mit 9 bezeichnete 
Schlangenlinie soil dieser MaterialschluB symbolisch an- 
gedeutet werden. 

Das in der Zeichnung dargestellte Ausfiihrungsbei- 
spiel zeigt also zwei Moglichkeiten fur die Realisierung 
35 einer selbsthaftenden Kopplung. Verstandlicherweise 
kann die Verbindung zwischen Rohrstutzenoberteil 2 
und -unterteil 3 jedoch auch so ausgefuhrt sein, daB 
beide Rohrstutzenteile entweder nur formschlussig 
oder aber nur materialschlussig mit dem Kupplungs- 
40 glied 5 verbunden sind. Eine formschlussige Verbindung 
zwischen dem Kupplungsglied 5 und den Rohrstutzent- 
eilen 2, 3 bedarf nicht unbedingt besonderer formgeben- 
der MaBnahmen an diesen Teilen selbst. Es ist zum Bei- 
spiel auch vorstellbar, die mit dem Kupplungsglied 5 zu 
45 koppelnden Endbereiche 6, 8 einer gezielten Oberfla- 
chenbehandlung zu unterziehen, um so durch bestimmte 
Oberflachenprofile deii FormschluB herbeifuhren zu 
konnen. Gezielte Rauhigkeiten konnen beispielsweise 
durch Sandstrahlen erreicht werden. Zur Erzeugung ei- 
so nes Materialschlusses konnen die miteinander zu ver- 
bindenden Endbereiche 6, 8 beispielsweise mit einem 
Haftvermittler oder sogenannten Trimern" benetzt 
werden, bevor sie zur Erzeugung des Kupplungsgliedes 
5 umspritzt werden. 
55 Als besonders vorteilhaft hat sich in der Praxis eine 
Werkstoffkombination herausgestellt, die fur die Rohr- 
stutzenteile 2, 3 einen glasfaserverstarkten Polyamid- 
Werkstoff (beispielsweise PA6.6 30GF) und fur das 
Kupplungsglied 5 einen elastomeren Werkstoff der 
eo Ha"rte 60-70 Shore A vorsieht Letzterer kann ein 
Werkstoff auf der Basis von Gummi oder ICunststoff 
sein. 

Eine sichere Kopplung der Rohrstutzenteile 2, 3 bei 
ausreichender Schwingungstilgung durch das Kupp- 
lungsglied 5 wird dann erreicht, wenn die axiale Lange 
des ringformig ausgebildeten deformierbaren Elemen- 
tes 5 zwischen 50% und 75% des Rohrstutzenauflen^ 
durchmessers betragt. Zwischen den stumpf voreinan- 
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derliegenden Endbereichen 6 und 8 sollte ein Spalt yer- 
bleiben, dessen Breite in etwa der mittleren Wandstarke 
des Rohrstutzens 1 entspricht. Ein zu klein gewahlter 
Spalt wiirde die schwingungsm&Bige Entkopplung der 
beiden Rohrstutzenteile 2 und 3 negativ beeinflussen, 
wahrend ein zu grofl gewahlter Spalt unzulassig hohe 
Schwingungsamplituden des Rohrstutzenoberteils 2 er- 
moglichen wurde. Das Kupplungsglied 5 weist hier um- 
laufende Vertiefungen auf, die die Endbereiche 6, 8 auf- 
nehmen. Dabei fluchtet die Innenwand des Rohrstutzen- 
oberteils 2 mit der Innenwand des Kupplungsgliedes 5, 
so daB sich in dem Rohrstutzen 1 keine Olreste am 
Kupplungsglied ablagern kdnnen. Aus dem gleichen 
Grund ist der Innendurchmesser des Rohrstutzenunter- 
teils 3 kleiner als derjenige des Kupplungsgliedes 5. 

Die Erfindung ist nicht auf das in der Zeichnung dar- 
ges tellte Ausfuhrungsbeispiei beschrankt So ist es bei- 
spielsweise denkar, anstelle des Formsitzes 3a am Au- 
Bendurchmesser des Rohrstutzenunterteils 3 ein Au- 
Bengewinde anzuformen, das dann in eine entsprechend 
ausgebildete Gewindebohrung des Blechteils 4 hinein- 
geschraubt werden kann. Daruber hinaus konnen erfin- 
dungsgemaBe Rohrstutzen nicht nur als Oleinfullrohre 
verwendet werden, sondern auch in Kuhlmittelkreislau- 
fen, deren Leitungen einer hohen Schwingungsbean- 
spruchung ausgesetzt sind. Hervorzuheben ist noch.dafl 
insbesondere im Falle einer materialschlussigen Kupp- 
lung der Rohrstutzenteile 2,3 keine Flussigkeitsveriuste 
durch Leckagen zu beftirchten sind. 

Patentanspriiche 
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1. Auf einem schwingenden Bauteil (4), insbesonde- 
re einer Brennkraftmaschine, schwingungstibertra- 
gend befestigter Rohrstutzen (1), dadurch gekenn 
zeichnet, daB der Rohrstutzen (1) in zumindest 
zwei materialgleiche Rohrstutzenteile (Rohrstut- 
zenoberteil 2, Rohrstutzenunterteil 3) unterteilt ist, 
die beruhrungsfrei mittels eines Kupplungsgliedes 
(5) verbunden sind, das aus einem wesentlichen ela- 
stischeren Werkstoff als der Rohrstutzen (1) gehal- 
ten und an beiden Rohrstutzenteilen (Rohrstutzen- 
oberteil 2, Rohrstutzenunterteil 3) form- und/oder 
materialschlussig festgelegt ist 

2. Rohrstutzen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Kupplungsglied (5) auf seinen 
Stirnseiten umlaufende Vertiefungen zur Aufnah- 
me der zueinander zugekehrten Endbereiche (6, 8) 
der Rohrstutzenteile (Rohrstutzenoberteil 2, Rohr- 
stutzenunterteil 3) aufweist 

3. Rohrstutzen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzejchnet, daB die Innenwande des zumin- 
dest strdmungsaufwartigen der beiden Rohrstutz- 
enteile (Rohrstutzenoberteil 2, Rohrstutzenunter- 
teil 3) und des Kupplungsgliedes (5) fluchten. 

4. Rohrstutzen nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB das Kupp- 
lungsglied (5) ein die zu verbindenden Endbereiche 
(7, 8) der Rohrstutzenteile (Rohrstutzenoberteil 2, 
Rohrstutzenunterteil 3) umgreifendes SpritzguBteil 
ist. 

5. Rohrstutzen nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Endbe- 
reiche (6, 8) ein yorgegebenes Rauhigkeitsprofil 
aufweisen. 

6. Rohrstutzen nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohr- 
stutzenteile (Rohrstutzenoberteil 2, Rohrstutzen- 
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unterteil 3) aus einem HartkunststofF und das 
Kupplungsglied (5) aus einem elastomeren Werk- 
stoff gehalten ist. 

7. Rohrstutzen nach wenigstens einem der Ansprti- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das den 
Rohrstutzen (t) haltende Blechteil (4) ein zu der 
Brennkraftmaschine gehdrender Deckel ist. 

8. Rohrstutzen nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Rohrstutzen (1) ein Formsitz 
(3a) zur Verschraubung des Rohrstutzens mit dem 
Deckel angeformt ist 

9. Rohrstutzen nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB dieser ein Oleinfullrohr ist, das 
in eine Offnung einer Zylinderkopfhaube hinein- 
schraubbar ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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